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1. Wprowadzenie
1.1. Zintegrowane pod katem EE i OZE Planowanie Przestrzenne Miast

« Zintegrowane pod katem EE i OZE Planowanie Przestrzenne Miast
ograniczy zuzycie energii pierwotnej i emisje gazéw cieplarnianych, a
w niektorych przypadkach rowniez koszty budowy i utrzymania
infrastruktury uzytecznosci publiczne,.

» Lokalna gmina skorzysta finansowo na obnizeniu kosztéw
inwestycyjnych i utrzymania obiektow uzytecznosci publiczne;j.

« Obnizone zapotrzebowanie na energie i nizszy poziom emisji razem
z obnizeniem kosztow utrzymania podwyzszy poziom atrakcyjnosci

gminy.

Jak to jest mozliwe?

Zademonstrujmy na dwoéch przyktadach niemieckiego Freiburga i finskiego
Porvoo korzysci z nowego typu podejscia do planowania przestrzennego
miast, opartego na integracji proceséw planistycznych z procesami
planowania EE i OZE.
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2. Przypadek Freiburga

2.1. Fakty o miescie

Freiburg w wybranych liczbach

Freiburg jest

potozony w
potudniowych
Niemczech
blisko granic z
Francjg i
Szwajcaria
4, 2% wskazmk bezrob‘ocra
1,29 min noe.legow gosu( ) W 2010
Zrédto: Innovation Acedemy e.V., Freiburg
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2. Przypadek Freiburga

2.2. Planowanie miejskie zintegrowane z planowaniem OZE

Energia elektryczna z odnawialnych zrédet
energii (2011)

| |
Stoneczna 21,2
| | e
Wlatrowa 12,9 .-‘L; ,miﬂ
Biomasa 7.3
Freiburg aktywnie
promuje rozwoj
Wodna ' 1.4 OZE
0 5 10 15 20 25 B > S
Megawat * Grundlage: 5 Windrader auf Freiburger Gemarkung
Zrédto: Innovation Acedemy e.V., Freiburg rédio: Stadt Freiburd
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2. Przypadek Freiburga
2.3. Strategia Redukcji Emisji CO2

Strategia redukcji emisji CO2 sktada sie z 63 krokdw obejmujgcych nastepujgce
obszary:

1. Planowanie rozwoju gminy: optymalizacja wykorzystania energii stonecznej na
obszarach rozwojowych poprzez organizowanie i ukierunkowanie budynkow, unikanie
zacienienia, ukierunkowanie/pochylanie dachéw zgodnie z nowymi standardami
dotyczgcymi efektywnosci energetycznej (EE) w budynkach

2. Budynki i urzadzenia nalezgce do gminy: pilotazowe projekty EE i kolectory stoneczne
na dachach budynkow publicznych, modernizacja budynkow w celu osiggniecia
standardow domow pasywnych.

3. Mobilnos¢: Rozszerzenie publicznej sieci transportowej do dostepnosci dla wszystkich
mieszkancow z nie wiekszym niz 500 m dystansem spacerowym

4. Wewnetrzna organizacja i komunikacja: Wystawy na temat budynkow i niskim zuzyciu
energii i modernizacje budynkoéw pod kgtem niskiego zuzycia energii,

5. Dostawa — usuwanie: rozwoj cieptownictwa i planowania konegeracji matej skali.

6. Na nastepnych slajdach pokazane sg niektére przyktady dotyczgce powyzszych
punktéw

Zrédto: Innovation Acedemy e.V., Freiburg
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2. Przypadek Freiburga

2.4. Planowanie Rozwoju Gminy

Nowe standardy energetyczne dla nowopowstajacych budynkow:

350 kWh/(m?rok) zuzycie energii pierwotnej L
Energia elektryczna
300 Wentylacja

[ Ciepta woda

B Ogrzewanie

ZysKi energetyczne

250

200

Zrédio: Stadt Freiburg

—

Zdjecia: Innovation Academy
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2. Przypadek Freiburga

2.4. Planowanie Rozwoju Gminy

Freiburg-Rieselfeld — Redukcja emisji CO.

- Dzielnica
O 35000 - Rieselfeld
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©
c
y 5000 -
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Zabudowa Wysoka gestos$é Ulepszone Cieptownictwo 4 Oszczednosci Ulepszony transport
konwencjonalna standardy niskiego energii publiczny
] zuzycia energii
Zrédto: Innovation Acedemy e.V., Freiburg Zrodio: Stadt Freiburg
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2. Przypadek Freiburga
2.5. Mobilnos¢

Osiagniecia transportu publicznego (VAG Freiburg):

« W 2010 roku okoto 74,4 min pasazerow skorzystato z
transportu autobusowego i tramwajowego firmy VAG.
Oznacza to, ze srednio 200 000 pasazerow dziennie
oszczedzito srodowisko przed emisjg i hatasem ruchu
ulicznego! Jest to imponujgca liczba dla miasta o populacji
215 000 mieszkancow.

» Szkielet sieci jest oparty na 4 liniach tramwajowych
kursujgcych z czestotliwoscig co 7,5 min. Optymalnie
skoordynowane z tramwajami jest 26 linii autobusowych
zabierajgcych pasazerow z najwazniejszych punktow
miasta na obszary podmiejskie.

Source: Innovation Acedemy e.V., Freiburg Source: VAG Freiburg 2011
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2. Przypadek Freiburga
2.5. Mobilnos¢

Lokalny transport publiczny we Freiburgu

Tramwaje

»36,4 km dtugosc sieci torowisk
=83 pojazdy
=7,5 czestotliwosc¢ kursowania

=70% wszystkich pasazeréw

Autobusy

n274,3 km dtugosc¢ sieci autobusowej

»/3 autobusy

»30% wszystkich pasazerdéw

Zrédto: Innovation Acedemy e.V., Freiburg Zrodio: VAG Freiburg 2011
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2. Przypadek Freiburga
2.5. Mobilnos¢

Rozszerzenie zasiegu transportu publicznego (czerwony), aby byt

osiggalny dla mieszkancow w promieniu 500 m spacerem.
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2. Przypadek Freiburga
2.5. Mobilnos¢

Inne osiggniecia strategii redukcji emisji CO2 w sferze mobilnosci:

W dzielnicy Rieselfeld, dzieki ulepszeniu transportu publicznego
zageszczenie samochodow wynosi jedynie 28,5 samochodu/mieszkanca w
porownaniu ze srednig we Freiburgu wynoszgcg 35.

« Koto gtdbwnego dworca kolejowego juz w roku 1999 zostat wybudowany
parking na 1000 rowerdow. Jest w statym uzytku integrujgc transport
kolejowy z rowerowym.

« Dodatkowo miejski system rowerowy i jego rozbudowa ograniczyta potrzebe
uzywania samochodow prywatnych.

Zrédto: Innovation Acedemy e.V., Freiburg
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3. Przypadek Porvoo — Integracja planowania energetycznego i planistyki

3.1. Potozenie Porvoo i planowana rozbudowa Skaftkarr

— ui I - ; = ff;.:—:_,m._- “":;m“j__" '\ ot II
‘ A = n Przypadek finski
i ' “ XMy Pl = 1" 221 Porvoo Skaftkarr
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3 s * Odlegtos¢ od
HELSINKI 25 .
HELSINGFORS s " centrum miasta 2,5-
ot gl e _— 5 km

Zrédio: 11.2.2011, Mr. Eero Léyténen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Przypadek Porvoo — Integracja planowania energetycznego i planistyki

3.2. Planowanie Przestrzenne Zintegrowane pod katem EE i OZE

Cele:

1. Obszar miasta moze by¢ wykorzystany jako krajowy i
miedzynarodowy pilot integracji planistyki zintegrowanej z
efektywnoscig energetyczng;

2. Wskazania dotyczgce efektywnosci energetycznej wdrozone do
miejskiej planistyki;

3. Obszar ”zyjgcego laboratorium”, nakierowany na statg poprawe
efektywnosci energetycznej, i

4. Model biznesowy lokalnego zaktadu energetycznego Porvoo
Energy), ktory odpowiedziat na wyzwania zwigzane z pojawieniem
sie niskoenergetycznych budynkow.

Zrédio: 11.2.2011, Mr. Eero Léyténen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Przypadek Porvoo — Integracja planowania energetycznego i planistyki

PORVOON ENERGIA
BORGA ENERGI
Produkcja ciepta:

«  92% w kogeneracji w 70% opartej na biopaliwie (wiéry drzewne)

3.3. Dostawca energii — Porvoo Energy Ltd

Inne paliwa:

« 28% gaz ziemny

« 1% gaz wysypiskowy
« 1% olej

W planach jest dodanie kolektorow stonecznych do powyzszych rodzajow
paliw.

Zrédio: 11.2.2011, Mr. Eero Léyténen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Przypadek Porvoo — Integracja planowania energetycznego i planistyki

3.4. Przypadek referencyjny 0* - Biznes jak zwykle

Przypadek referencyjny:

PLAN STAREGO MIASTA OD
ROKU 2007

ALE Z BUDYNKAMI
PASYWNYMI

Energia w przypadku
referencyjnym:

Mieszanka cieptownictwa, energii
elektrycznej i pomp ciepta, jako
typowa dla Finlandii w przypadku
luzno zabudowanych dzielnic
domoéw jednorodzinnych

Zrédio: 11.2.2011, Mr. Eero Léyténen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Przypadek Porvoo — Integracja planowania energetycznego i planistyki

3.5. Przypadek referencyjny 0*: Zuzycie Energii i Bilans Weglowy miasta Porvoo

Oparty na przeprowadzonych badaniach:
« Samochody prywatne: 30% energii, a 50% emisiji
» Ogrzewanie : 27% energii, a 19% emisji
* Ciepta woda uzytkowa: 12% energii, a 9% emisji
 Energia elektryczna: 30% energii, a 21% of emisji
b Skupmy sie na trzech komponentach:
e samochody prywatne,
* ogrzewanie

* energia elektryczna.

Zrédio: 11.2.2011, Mr. Eero Léyténen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Przypadek Porvoo — Integracja planowania energetycznego i planistyki

3 6 OpCJa planlstyczna M1

Elementy

l

Gesto zabudowany nowy obszar wsparty przez istniejgca
+ strukture miejska .

Budynki pasywne podtgczone do systemu cieptowniczego
(DH)

- Efektywne publicznie drogi transportowe dla pieszych |
\ \\ rowerow stworzone do centrum miasta.

A
] 5 ‘
.
'.'5
AT 4

// B i » Zuzycie energii pierwotnej nizsze 0 40%

/| / b Poréwnujgc do Przypadku referencyjnego:

« Emisje CO, nizsze o0 34%

O POYRY

Zrédio: 11.2.2011, Mr. Eero Léyténen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course

_ _ INTELLIGENT ENERGY M3 ENERGY REDUCTION
“P EUROPE o 18 STRATEGIES: URBAN PLANNING UP-RES

Urban Planners with Renewable Energy Skills




[
3. Przypadek Porvoo — Integracja planowania energetycznego i planistyki

3.7. Opcja planistyczna M2

S T v S
e I3 ¥ e »
T 5 \,\ R T

_ Elementy:

. Opcja charakteryzujgca sie efektywnymi energetycznie matymi
:, domami, gdzie 50% ciepta pochodzi z systemu

" cieptowniczego, a pozostate 50% bilansu z pomp ciepta wody
. gruntowe;.

.\ Efektywne publicznie drogi transportowe dla pieszych i
S8 . rowerdéw stworzone do centrum miasta.

b Poréwnujgc do Przypadku Referencyjnego:
« Zuzycie energii pierwotnej nizsze o0 36%

* Emisja CO, nizsza 0 31%

Zrédio: 11.2.2011, Mr. Eero Léyténen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Przypadek Porvoo — Integracja planowania energetycznego i planistyki
3.8. Planning Option M3

—

Elementy:

Luzne zagospodarowanie gruntéw, gdzie ciepto i energia
elektryczna sg produkowane w 100% z OZE wewnatrz
budynkow.

Domy pasywne.

Ruch uliczny jak w Przypadku Referencyjnym oparty na
samochodach prywatnych i niewielkim transporcie publicznym.

b Poréwnujgc do Przypadku Referencyjnego:
« Zuzycie energii pierwotnej nizsze o0 67%

« Emisja CO, nizsza 0 48%

Zrédio: 11.2.2011, Mr. Eero Léyténen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course

, INTELLIGENT ENERGY M3 ENERGY REDUCTION
J EUROPE g 2() STRATEGIES: URBAN PLANNING UP-RES

Urban Planners with Renewable Energy Skills




e
3. Przypadek Porvoo — Integracja planowania energetycznego i planistyki
3.9. Opcja planistyczna M4

T A B
;.-f;'v. ; __.'\_-4-,\; = .";?_'-

R i)
=

Elementy:

Opcja wspolnego uzytkowania gruntéw, w ktérej nacisk zostat
potozony na ograniczenie potrzeby transportu, a takze
lokalizacje miejsc pracy i ustug na tym obszarze.

Efektywne publicznie drogi transportowe dla pieszych |
rowerdw stworzone do centrum miasta.

Domy pasywne w 100% zasilane energig stoneczng. Z
obszaru tego wszyscy mieszkancy Porvoo bedg zaopatrywani
W energie stoneczna.

Porownujgc do Przypadku Referencyjnego:
« Zuzycie energii pierwotnej nizsze o 45%

S POYRY « Emisja CO, nizsza 0 62%

Zrédio: 11.2.2011, Mr. Eero Léyténen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Przypadek Porvoo — Integracja planowania energetycznego i planistyki

3.10. Bilans Weglowy dla poszczegdlnych opcji

Wszystkie 4 opcje
= 10 powoduja obnizenie
3 emisji w stosunku do
o
2 Przypadku
o ! Referencyjnego
o
«
s
|_
° — Kunnallistekniikka Infrastruktura techniczna
mmmm Julkinen likenne Transport publiczny
=3 Henkildauto, muu Samochody prywatne, inne
8 mmm Henkildauto, tyé Samochody prywatne zwigzane z praca
1 Kayttajasahko Urzadzenia elektryczne
0+ M M2 M3 o e _ S
— Kiinteistosahko Energia elektryczna czesci wspélnych
o budynkoéw
4 1 Kayttovesi
o Podgrzewanie wody
=== Lammitys . 20
B VHTEENSA rz?s rzen grzewcza
S POYIRY Ogotem
9

Zrédio: 11.2.2011, Mr. Eero Léyténen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Przypadek Porvoo — Integracja planowania energetycznego i planistyki

3.11. Koszty opcji w € na Mieszkanca w okresie 30 lat

Oszczednosc¢ kosztow
osiggnieta w Opcji 1, 21 4
ale znaczacy wzrost

Energiaratkaisu yhteensa

7000 - kosztéw w Opciji 3.
= ©6000 T—
% 85000 i L e Energia elektryczna
§ & 4000
<

3000 - .

[—1 Lammitysjarjestelma Ogrzewanle
2000 -
1000 - , g
0 T T ' i . ---=-- YHTEENSA Ogo’rem

-1.000 - —

2000 - R W tabeli pokazano

3000 dodatkowe koszty

M1 M2 M3 W S PAOYRY odniesione do opgcji 0*

Zrédio: 11.2.2011, Mr. Eero Léyténen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Przypadek Porvoo — Integracja planowania energetycznego i planistyki
3.12. Wnioski

Nizsza efektywnoS$¢ energetyczna ma swojg
ceng;

Stopa Weglowa Ekologiczny slad emisji CO2
, Carbon Footprint” rowniez kosztuje; PIKAPYORATIE

Obnizenie rozmiaru emisji gazéw 14

cieplarnianych moze obnizy¢ koszty zycia; r’
P1

Planowanie miast pod katem efektywnosci
energetycznej kosztuje duzo (consulting, g
spotkania), ale moze obnizy¢ koszty S i I
wdrozen (krotsze rurociggi publiczne, vy £ 7R ‘
et il '

korzysci skali itd.);

Opcje planistyczne powinny by¢
przedstawione decydentom w ujeciu
iloSciowym: nie tylko koszty inwestycyjne,
ale rowniez koszty zuzycia energii i poziomu
emisji dla kazdej z nich.

Zrédio: 11.2.2011, Mr. Eero Léyténen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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Konsorcjum UP-RES

Instytucja do kontaktu dla tego modutu: Aalto University

A  Finlandia : Aalto University School of science and technology
www.aalto.fi/en/school/technology/

 Hiszpania : SaAS Sabaté associats Arquitectura i Sostenibilitat
SaAS www.saas.cat

 Wielka Brytania: BRE Building Research Establishment Ltd.
www.bre.co.uk

* Niemcy:
AGFW - German Association for Heating, Cooling, CHP
www.agfw.de
UA - Universitat Augsburg www.uni-augsburg.de/en
ek TUM - Technische Universitat Munchen
— « Wegry : UD University Debrecen
E“" www.unideb.hu/portal/en
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