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1. Introduktion
1.1 EPBD —nNEB

Enligt Energiprestanda hos Byggnader-direktivet (2010) ska
energiforbrukningen hos nara-nollenergibyggnader “tackas till
en valdigt hog omfattning av energi fran fornybara kallor
producerade in situ eller | narheten”.

Nya byggnader maste uppfylla detta krav fran 2019 respektive
2021 (statligt agda byggnader och alla andra byggnader)

Anvandningen av “in situ” (= pa platsen) férnybar energi i
tatbebyggd urban miljo ar begransad: solen beskuggas,
forbranning av biomassa 6kar smogrisken, daligt med plats for
geotermisk energi.
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1. Introduktion
1.2. Var finns kallan till FES?

“Narliggande” system ar tolkat som ett “stangt” system baserat pa, eller
stottad av fornybar energi som tillgodoser en grupp byggnader. Dess
kapacitet och topologi justeras till prestanda behovet fran gruppen av
byggnader som en helhet.

Narliggande system underlattar battre kollektiv anvandning av solenergin fran
gruppen av byggnader, enklare underhall av biomassapannorna, enklare
transport och forvaring av biomassa, mindre risk for luftférorening med korrekt
utplacerade skorstenar, mer effektiv anvandning av geotermisk energi och
potential for ett smaskaligt CHP-kraftverk.

“Utanfor-platsen” system inkluderar fjarrvarme/kyla saval som det nationella
natet. Det priméara energiinnehallet visar om det &r baserat pa eller stéttat av
fornybara kallor.
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2. Blomassa

2.1. Kallor
Biomassa= Omvandlad solernergi
Organiska material fran véaxter, djur
och manniskor.
Produkter, biprodukter och avfall fran
jordbruk, skogsbruk, djurhallning och
industriprocesser.
Fasta och flytande branslen, biogas
EU: 84% varme, 15%
elkraftsproduktion, 1% fordon

H,O
mineraler
S Biomassa
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2. Blomassa
2.2. Pellets

Granulerade spin- och
sagspan
D=5-10mm, L=10-25mm

Rent, |att att transportera
och mata.
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2. Blomassa
2.3. Mata pellets till pannan
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2. Blomassa
2.4. Vedforgasande panna

Huvudsakliga delar
Huvudkammare:

« Eld med lag temperatur
« Gasgenerering
Avgasflakt

Sekundar kammare

« Eld med hdg temperatur
« Varmevaxlare

«  Skorsten
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2. Blomassa
2.5. Flispanna
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3. Soltillgang
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Tillgang till solstralning till solfangare eller solceller &r
ofta stord i tatbebyggda urbana omraden, speciellt
hos laga byggnader.
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Hos hoga byggnader &ar forhallandet mellan
“energiuppsamlingsytan” och “anvandbar golvyta”
litet.
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En grupp av byggnader kan tillgodoses av
solfangare och solcellsuppséttningar fran
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4. Solvarme
4.1. Platta solfangare

G,: Inkommande stralning

G,: Reflekterad stralning fran
glaset

G,: Reflekterad stralning fran
absorberaren

Q.: Varmeforlust genom
Isoleringen

Q,: Varmeforlust hos
absorberaren

Q.: Varmeproduktion hos /
solfangaren

Q,
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4, Solvarme
4.2. Vakumrorsolfangare

Framatriktat ror \

Yttre glasror
Varmeledande platta
Bakatriktat ror

Inre ror med absorberande yta —
Reflektor
Vakum
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4. Solvarme
4.3. Solvarme | en byggnads skala

1 Uppsattning solfangare

2 Solslinga

3 Lagringstank med varmevaxlare
4 Panna
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4. Solvarme
4.4. Solvarme i ett kvarters skala

“Narliggande” eller fjarrvarme
stottad av ett aktivt sol-

varmesystem och ett
arstidsberoende lagringsystem__/

Exempel.
Friedrichshafenprojektet

1 Uppsattning solfangare
5600 m?

2 Natverk for solfangare
3 Natverk for uppvarmning  _Seaanlin
4 Arstidsberoende |
lagring12000 m3
5 Varmeverk

'
O
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5. Solcellssytem
5.1. Typiskt solcellssytem

1. Uppsattning solceller

2. Kopplingsdosa

3. Likstromskabel

4. Likstrom allpolig
strombrytare

5. Omriktare

6. Vaxelstromskabel

7. Méatare for elférbrukning
och elexport till elInatet
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5. Solcellssytem
5.2. Effekt av solsparning
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5. Solcellssytem
5.3 Solspéarande solcells uppsattningar

Solcellsuppsattningar pa
Individuella byggnader bor
fixeras i ratt riktning och med
lutning.

| 6ppna omraden foljer
panelens riktning och lutning
kontinuerligt solens bana.

Den arliga energiproduktionen
blir mycket hogre med
solsparningsstystem.

INTELLIGENT ENERGY M5_ ENERGIRESURSER OCH “~— i
7 EUROPE 17 FORNYBARA ENERGITEKNIKER T T e RES

Urban Planners with Renewable Energy Skills




e
6. Termiskt vatten

Thermal water utilisation LN
0 Kalla ;
1 Kemisk behandling (5] | 7
2 Hydrocyklon pann L
3 Forvaringstank |
4 Pumpar 2 7
5 Varmevaxlare for varme — 3 488 |
6 Varmevéaxlare for kyla W ( L
7 Balneolognlsk b.eha.nc!lllng S =y % 8.
8 Jorduppvarmning i vaxthus 1 — & a— |
9 Forvaringstank ] —= 8
10 Filter Lﬂ] 3 9
11 Returbrunn i jorden

Ll ) Lo

Kaskadsystemet ar justerat till den

erforderliga temperaturen hos

varmebararen hos olika anvéandare: 0 11
gynnsam anvandning av energin.
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/. Varmepumpar

7.1. Varmepump med kompressor

L: lag temperatur, ,r’?“)
lagt tryck, varme S~
tas upp D X P
H: hog temperatur, eV, \ y \Z/
hogt tryck, varme
|:|_r::::'- ——— | __l—::'_-_-_.
avges ) |
1 Kompressor !
| _
2 Kondensor | | | — =
3 Expansionsventil |
4 Forangare <= = | ——
I
[f;‘Z\':.
NS
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7. Varmepumpar

7.2. Hur varmepumpen fungerar

Varmepumpen ar baserad pa
fenomenet att temperaturen beror
pa trycket da vatska overgar till
anga.

Vid lag temperatur, férangning tar
upp varme.

Vid hog temperatur, kondensation
avger varme.

Trycket tillhandahalls av en
kompressor, som ofta drivs av en
elmotor. COP talet uttrycker
forhallandet mellan termisk och
elektrisk enerqi.
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/. Varmepumpar
7.3. Varmepump med absorption

Fasforandringstemperaturen for
vatska-anga beror pa
koncentrationen av en vatska.
Koncentrationen andras av
forangning av vatskan med

» . S — i —
uppvarmning (sol, gasmotor) H | H
L — Varmevaxling vid lag — S —
temperatur @
H — Varmevaxling vid hog
temperatur ] |
1. Vatskepump —— —
2. Vatskeforangare L H
3. Kondensor ] @ -
4. Expansionsventil ®) >< IS
5. Forangare
6. Absorberare
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/. Geotermisk enerqgi
7.1. Kalla: nedgravd slinga

En varmepumps kalla kan
vara luft (utomhus eller
franluft), naturligt vatten,
spillvatten eller slam; men
den mest typiska kallan ar
varme fran jorden.

Varmen tas upp av en slinga
som lagts ut horisontellt vid
ett djup pa 2-5 m.

Ju hogre temperaturen fran
kallan ar ju hégre blir COP.
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7. Geotermisk energi
7.2. Kalla: borrhal

Varme tas upp fran jorden via borrhal vilka ar
mellan 30 och 100 m djupa. Vatten cirkulerar i U-
form eller i koaxialror.

Djupare borrhall leder till en varmare kalla som i
sin tur leder till ett battre COP.

Under perioder med lagre kylbehov sa &r det inte
nodvandigt att anvanda varmepumpen till kylning.
Det racker med att cirkulera varmebararen |
borrhalen for att uppna en tillracklig kylkapacitet.
Samtidigt aterhamtas den lagrade varmen i jorden.
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8. Kombinerade system
8.1. Gasmotor och varmepump

Kompressorn kan drivas iz e 160%
av en gasmotor. Varme
produceras da delvis av 54%
varmepumpen, delvis av W e
motorn.

106 %

Den senare tillater

varmepumpen att koras ~ 100% P
med ett lagre IR | [ 5
temperaturfall, vilket leder "

till ett battre COP.

F: Bransle 'm
C: Kompressor
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8. Kombinerade system
8.2. Biomassa och sol

1 Panna
2 Pellets

3 Solfangare

4 Varmevaxlare i
ackumulatortank

5 Cirkulationspump och
automatisk styrning

6 Expansionstank

7 Radiator

8 Varmvattenkranar

"
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8. Kombinerade system
8.3. Mikro CHP

Mikro CHP/ 4 T 6—5
trigeneration

1 Bransleférbranning

@+

2 Motor

3 Generator . ) /]

4 Varmeupptagning fran motorn {

<

5 Uppvarmning och varmvatten
6 Sorptionskylning

7 Rumskyla
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UP-RES Konsortiet

Kontaktinstitutioner for denna modul: Debrecen University

A  Finland : Aalto University School of science and technology
: www.aalto.fi/en/school/technology/

e Spanien : SaAS Sabaté associats Arquitectura i Sostenibilitat
SaAS WWW.saas.cat

bre o Storbrittanien: BRE Building Research Establishment Ltd.
www.bre.co.uk
« Tyskland:
AGFW - German Association for Heating, Cooling, CHP
www.agfw.de
UA - Universitat Augsburg www.uni-augsburg.de/en
B TUM - Technische Universitat Minchen  http://portal.mytum.de

« Ungern : UD University Debrecen
www.unideb.hu/portal/en

ity
[t

o INTELLIGENT ENERGY M5_ ENERGIRESURSER OCH
’ EUROPE |g 27 FORNYBARA ENERGITEKNIKER UP-RES

Urban Planners with Renewable Energy Skills




