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1. Indoklas
1.1. Az energia tobb, mint a villamossag

« Fizikai meghatarozas: az energia a munkavegzes lehet6sége

 Hat megjelenési formaja: elektromossag, potencialis, kinetikus, kémiai,
nuklearis és hoenergia.

Az energiamegmaradas torvénye: az energia nem jon létre és nem veész el,
csak atalakul egyik megjelenési formajabdl a masikba. (A medve talalkozik a nyuszikaval.

- Mit csinalsz nyuszika? - Elasom ezt az liveg palinkat, 10 év mulva kiasom, akkor sokat fog érni! Masnap ugyanitt a rokaval talalkozik, aki szintén egy godrot as.
- Mit csinalsz rékakoma? - Elasom ezt az EDDA kazettat, 10 év mulva kiasom, akkor sokat fog érni! Harmadnap a két betemetett kupac mogétt egy harmadik kupacot lat a medve, tetején a vakond
énekel tok részegen: - A kd600r kdzepééén allok...

« Szinte minden energiaatalakuasi folyamatban (pl.tuzel6éanyagbdl villamos
eneraiava) eav bizonvos mennviséal eneraia hveé alakul at.

Energia forma El6fordulas

Villamos energia Villamos dram, (nap)fény, radiohullamok
Potencalis energia Magas falu tarozoban tarolt viz, 6rainga sulya
Kinetikus energia Szél, korhinta

Kémiai energia Uzemanyag, élelmiszer, akkumulator
Nukledris energia Urdnium (fuizio), deuterium (fizio)
Hoéenergia Geothermikus energia
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1. Indoklas
1.1. Az energia formai és azok hasznalata

Fény
Komputerek
Gépek

Potencialis

Fltes

Hdltes

Ipari folyamatok

®/
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1. Indoklas
1.2. Mia az energiatervezés?

» Egy adott energiaigény kielégitésének megtervezése bizonyos forrasokbal.

« A célja lehet valtozo: lehet globalis, nemzetkozi, orszagos, regionalis, helyi
vagy egyedi is.

« Szamos lehetdséget kinal arra, hogy elkeruljuk a megvaldsithatatlan vagy
nemkivanatos intézkedéseket

Energiaforrasok Enerigia felhasznalas

Villamos energia Napsugarzas Light, IT, machines

Potencalis energia - -

Kinetikus energia Szél, vizenergia,apaly-dagaly Mozgas

Kémiai energia Fosszilis tiizel 6, biomassza -

Nukledaris energia Uranium, deuterium -

Hoéenergia Geotermikus energia Légftités és -htités
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1. Indoklas
1.2. Miért csinaljunk energiatervet?

Status quo

— Fosszilis energiahordozdk az energiaigények kielégitésének f6 forrasa fuels are
the backbone supplying our energy demands:
villamos energia (szén), héenergia (gaz) and mozgas/kozlekedés (olaj).

— Am az energiaigény ndvekedése kdzben a fosszilis energiahordozok mennyisége
korlatozott.

— Ahhoz, hogy csokkentsiUk a globalis felmelegedeést a gaz alaku hulladéktermék
kibocsatas csOkkentése szukséges.

Tehat
— Az energiaigény csokkentése létfontossagu.
— SzUkség van az energiafelhasznalas hatékonysaganak noveléseére.
— Fontos az uj energiaforrasok (megujuldé energia) bevonasa

De milyen célra elkoltott pénz eredményezi a legnagyobb hatast?

- Jol atgondolt megkozelitésre: energiatervezésre van szukség
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1. Indoklas
1.2. A héellatas fejloédeése (1/3)

1.minta
Az energiahordozo (tlzel6) az igény megjelenésének idejében és a hbelballitas
helyszineén kerul elégetésre:

Fa biogen tuzeléanyag kozepes energiastriséggel szilard
Szén fosszilis tuzel6banyag magas energiasiriséggel szilard

Olaj fosszilis tuzeléanyag magas energiastriséggel folyékony

Fa Szeén Olaj
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1. Indoklas
1.2. Az energiaellatas fejlédese (2/3)

2. Minta

Az energiahordozokat (tuzeldt) nem raktarozzak tobbé a helyszinen, hanem egy
energiahozdozo (foldgaz, melegviz) szallitja az energiat a megfelel6 idoben egy
szallitasi haalozaton keresztul oda.

Foldgaz fosszilis tizelbanyag magas energiasiriiséggel gazvezeték
Tavfités rugalmas a tuzel6t illetéen (féleg foldgaz)  folyadékhalozat

Geotermal vagy/és szolar termal (helyi vagy egyedi)

Foldgaz Tavfltes Geotermal Szolar termal
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1. Indoklas
1.2. A héellatas fejlédése (3/3)

3. Minta
Az elektromos energia a legrugalmasabb az eldallitast és a szallitast
tekintve.

Az villamosenergia eldallitasahoz szukséges forras hatarozza meg annak
ekologiai labnyomat.
- ajelenlegi uzemanyagkeverékek mellett (féleg szén)
jobb megoldas a fosszilis Uzemanyag-hasznalat a kogeneracios kapcsolt h6
és aramtermelésben

Q Melyik megoldas a legjobb egy épulet, egy korzet, egy varos esetében?
A Ez azigéenytdl (slrlség) €s a kornyezeti és gazdasagi korlatoktol flgg.

Villanyftés H&szivattyu
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Hogyan oldjuk meg?

MODSZER
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2. Modszer
2.1. Miért fontos a leptéek?

Az energiat azon a helyszinen és abban az idében kell szolgaltatni, amikor és
ahol szukség van ra.

Harom lehetdség van a feltétel teljesitésére:

1.Megoldhat6 az energia atalakitasaval az egyik megjelenési formabdl/
hozdozobdl a masikba ugy, hogy azt szallitjuk: pl. az Gzemanyagot a
jarmivekben.

2.A szUkséges energiat szallitjuk bizonyos tavolsagra (villamos vezeték).

3.A kivant energiaforma a helyszinen kerul el6zetesen elballitasra, tarolasra és
szUkseég szerinti felhasznalasra. (forréviz-tarolo tartaly).

A lépték hatarozza meg azt, hogy melyik megoldast valasztjuk a legnagyobb
hatkonysag eléréséhez.

<
o->g-o0 o Yo
t
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2. Modszer
2.1. A térbeli léptek (Szallitas)

* Fosszilis Gzemanyagok
— Csdvezetékek: kontinentalis Iépték
— Hajozas: globalis Iépték

* Villamossag

— Magasfeszultségi valtakozé aramu vezetékek (valtakozé aram—csucstechnologia) kb. 1000km
tavolsagra

— Nagyfesziiltségli egyenaramu vezetékek (egyenaram- fejlédésben) néhany ezer km-re
e H6

— A héenergia szallitasa nagy tavolsagra lehetetlen jelentés veszteség nelkul.

Energiahordozo Szallitasi mod Approx.Veszteség/1000km

Fosszilis tizemanyag (gaz, olaj) csOvezeték 0.1 %
Fosszilis tizemanyag (szén, olaj)  Hajo 1%
Villamos aram Magasfeszlltségi valtakozo 10 %
aramu vezetekek
Hé6 Tavfitési vezeték 100 %
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2. Modszer
2.1. IdGbeli léptek (Tarolas)

* Fosszilis Gzemanyag
— Szén, olaj, gaz tartalyokban . Magas energiasiriség, konyd tarolni hatarozatlan ideig.
* Elektromos energia

— Szivattyus tarololzemek (potencalis energia). Olcso csucstechnologia, de korlatozott.
Akkumulatorok (kémiai). Tul helyigényes éa draga a tomeges tarolasa.

— Hidrogén (kémiai). Sokat igér6 megoldas, de még kevéssé hatékony és kezdetleges.
« H6

— Forréviz-tartalyok. Vastag szigeteléssel még szezonalis tarolas is lehetséges.

Fosszilis izemanyag (gdz, olaj) Tartaly ~0%
Villamos dram Akkumulator 1-5 %
Hé Forréviz-tartaly <1%
Kinetikus energia Rotdcios kerék 100 %
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2. Modszer

2.1. Avarosi energiatervezés eredményei/kovetkezmeényei

* Villamossag

— Az igény csokkentése és a hatékonysag novelése a legfontosabb.

— A kedvezb helyi feltételek kihasznalasa (szél, viz, szolar, biomassza)

— Az Onellatas nem kovetelmény mert a villamosenergia szallitasa konny(
 Hobenergia

— Az igeny csokkentése és a hatékonysag novelése a legfontosabb.

— Kozpontositott hbelballitas, ahol az igények nem csokkenthetdk

— A fosszilis tuzel6k hasznalatanak lehetbseg szerinti csokkentése, mivel a
héelballitas helyi jellegli marad

 Kozlekedés
— Az igeény csokkentése a hasznalat megvaltoztatasaval.

— A hatékonysag novelése a technikai fejlédés kovetkeztében.
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2. Modszer
2.2. Helyi energiatervezés harom lépésben

1. Mennyiségi status quo

— Energiaigények: fltés, aramellatas és kozlekedés

— Technikai infrastruktura az el6allitashoz, szallitashoz és tarolashoz.
2. Helyzetfelmérés

— lgények csOkkentésének lehetésége

— Hatékonysag novelésének lehetbsége

— Meguijul6 forrasok hasznalatanak lehetéséege
3. Alehetdségek kihasznalasa modjanak meghatarozasa

— Technikai feltételek

— Szokasok és tarsadalmi feltételek
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Mit kell tudni?
ADATOK
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3. Adatok
3.1. Afltés és hltés igények

A fGtés és hités igények leghltés re és forréviz szolgaltatasra:
— Csucs (MW) és éves igeny (MWh/év)
— Egy épulet, épulettomb és egy korzet szintjén

Ha szukséges a légkondicionalas nyaron, gydjtsunk adatokat a hltés
energiahasznalatanak éves igényére térbeli felosztassal spatial resolution is.

A ipari h6igény mennyiségénél vegyuk figyelembe a héfokot is.

Gy(jtunk adatokat az épuletekrél, azok hasznalatardl, korarol és a
rehabilitaciojuk fokarol.
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3. Adatok

3.1. Avillamosenergia-igeny

* Villamossag
— csucs (MW) és éves igény (MWh/év)

— Egy épuletre, épulettombre vagy kornyeékre vetitve
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3. Adatok

3.1. Technikai infrastruktura

* Az energia infrastruktura szambavétele:

— Eléallitas  Erédmivek, helyi energiakdzpontok (ha elterjedt)
— Szallitas Villamos vezetékrendszer, gazvezeték, tavfitési rendszer.

— Tarolas Szivattyus tarololzem, forréviztartalyok, akkumulatorok.
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3. Adatok
3.1. Kozlekedés

« Gyjtunk adatot, hogy fel tudjuk mérni a kovetkezbket:

— A Kkozlekedés minéségét a jarmivek tekintetében /évi Pkm (utaskilométer), tkm (jarma-
kilométer)/

— A kozlekedési haldzatot
— A parkolasi helyzetet
— Gyalogos ovezeteket és a kerékparforgalom lehetbségeit

— A napi rendszerességgel mikodé Uzleti tevékenységek alkozpontjainak elhelyezkedését

i

2 =]

s
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3. Adatok
3.2. Helyi hétartalékok

» Szolar energia

— A direkt benapozas lehetbsége

— Alkalmas fltott épuletek tetészerkezetére (lapos vagy még inkabb lejtds tetbkre)
* Hulladékhé

— lpari

— Szennyviz
» Geotermikus energia

— Kéreg alatti

— Mélyen fekvd
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3. Adatok

3.2. Helyi villamosenergia-tartalékok

» Szélenergia

— Nyitott sik terllet viszonylag nagy atlag szélsebességgel 80-150m-rel a tala;
felszine folott

— Az épuletek kdzelében
 Napelemek
— A globalis napsugarzas hasznalataval
— Tetbre szerelhetd (lapos és lejtds)
— Competition with solar heat
o Viz
— Folydk, ahol még kiaknazatlan lehetéségek vannak
— Ecologiai kovetkezmények

— Alternativa: a létez6 energiatelepek reconstrukcioja
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Hogyan kapcsolodnak 0ssze az adatok?

Tervezeés
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4. Tervezes
4.1. Az energiaigény csokkentesenek lehetésége

* Az energiaigeny csokkentését celzo intezkedések ket kategoriara oszthatok:

— Technikai nehéz finanszirozni, kozpes hatas, konnyl szamszerdsiteni az
elényoket

— Szokasok megvaltoztatasa -- nehéz kezdeményezni, 6riasi hatas,nehéz
szamszerUsiteni az el6nyoket

« Mindkét kategoriara utalni kell egy energiaterv elkészitésénél

* Minden energiaformat szamitasba kell venni, nemcsak a villamossagot

Ftités/httés Aramszolgaltatas Kozlekedés

Az épiilet elhelyezése Energiatudatos viselkedés Rovidebb ttvonalak

Epiiletszigetelés Kevesebb (aramfogyaszto) Ko6z0sségi kozlekedés
eszkoz/gép

Energiatudatos viselkedés Kerakpar hasznalata

Kisfogyasztasu jarmtvek
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4. Tervezes
4.1. Az energiahatékonysag novelése

Hbenergia
*A kazanok és szivattyuk modernizacioja a kormanyzati épuletekben

-Uj flitési rendszerek (pl. kogeneracios kapcsolt hé-és aramtermelés) a
kormanyzati épuletekben

sTavfltési rendszerek és/vagy hétarolas (l. akovetkezd diat)
Villamosenergia

*Energiahatékony eszk6zok/gépek

«Uj vilagitasi tachnika (pl. LED)

Mindkettd
Kogeneracios kapcsolt h6-és aramtermelés
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4. Tervezes
4.2. Hol hasznaljunk tavfitési rendszereket

« Osszesitsiik a flités és hitésigény adatokat egy héigény/hiitési igény siirliség
bazisba (MW/km?)

 Ahol a slrlség magas €s nem lehet az igényeket csokkenteni, ott meg kell
fontolni egy helyi tavfitési/hitési rendszer kiépitésének beruhazasat egy
kozponti optimalizalt hbenergia termeléssel.

 Ha koncentralt h6energiatermelésre lehetdség nyilik (geotermikus energia,
hullad 'l(hr'it gl(r( r annak felhacznalacat kell_célhavanni a tavufiitéci

rends
l -

=
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4. Tervezes
4.2. A helyi (megujulo) energiaforrasok hasznalata

Héenergia Elektromos energia

El6allitas El6allitas

eSzolar eSzolar

*Geotermikus energia oSzél

*Biomasszabdl szarmazo energia *\Vizenergia

*Hulladékho *Geotermikus energia

*Htés héenergia hasznalataval *Biomassza tuzelésl kogeneracios
kapcsolt h6-és aramtermelés

Tarolas Tarolas

Forréviz «Szivattyu tarolouzem

Olvasztott s6 «Suritett leveg6

*Hidrogen
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4. Tervezeés
4.3. Kozlekedés

» A varostervezés strukturalis dontései befolyasoljak, hogy mennyi utazasra
van szukség a mindennapi életben

A tobbféle hasznalatra szant zonak leroviditik az utakat

o S0rd beépités, azaz nagy lakosirisegi tervezeés javitja a tumegkozlekedeés
hasznalatat.

» A parkolasi politika megoldasai befolyasoljak az autohasznalat mértékét a
varoskozpontokban

« Uj egységes jegyrendszer a killonbdzé kdzlekedési eszkdzokén megkdnnyiti
az auto nélkuli életet

* A szokasok tudatos atalakitasa az autdhasznalat mell6zésével (gyalogos
forgalom, kerékpar és kozosségi kozlekedés) taxi és autbmegosztas

Ovakodjunk a ,sir( beépités paradoxonjatol: mig a siirl beépités csokkenti a
kozlekedés-igényt, a helyi kozlekedés silrliséege nb. Kiegészitd
intézkedésekre van szukség a lakoslriseég novelése mellett, hogy
megeldézzuk a helyi leveg6- és zajszennyezést.

<http://eprints.uwe.ac.uk/10555/2/melia-barton-parkhurst_The Paradox_of Intensification.pdf>
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Hogyan lehet egy tervet sikeresen végrehajtani?

KIVITELEZES
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5. Kivitelezeés
5.1. Assess Practicality of Measures

* Mi egy javasolt helyi intézkedés varhato hatasa? (lasd az alabbi tablazatot)
* Lehetséges-e a javasolt intézkedések helyi szint(l bevezetése?
» Technikai megvaldsithatdsag
— Okologiai életképesség
« Erdeke-e a déntéshozoknak a tevékenység/ akcid sikere?
* Helyi hozzatett érték

— (Nem )anyagi jellegl 0sztonzeés

Megkozelité hatas | Igény csokkenés Hatasfok novelés Meguajulo energia

Fatés/hltés Bee T eee T ee T ee
Villamos energia B ee T ee Te T oo
Kozlekedeés B eee Te T ee Te

B = fogyaszt6i szokasok T = Technikai intézkedések
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5. Kivitelezes
5.1. Intézkedések kezdeményezése vagy megfelel6 feltételek megteremtése

» Direkt (0n)kormanyzati befektetés

— Az (6n)kormanyzat maga vagy Uzemeltetd tarsasagon keresztul zemelteti az
erdmuiveket /telepeket

— A Kkivitelezés/ intézkedeések finanszirozasa hitelbdl vagy/és tamogatasokbal.
o Szerz6deéskotés

— Az (0n)kormanyzat tendereket ir kia kivitelezésre

— A sikeres palyazonak tartania kell magat az igeért teljesitményhez

— Civil kezdeményezések

— Civilek anyagi alapot hoznak létre, hogy Uzemeltetd céget alapitsanak

— Ennek a modlinek a sikere nagymeértékben fligg a résztvevdk motivaltsagatol
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5. Kivitelezes
5.2. Azonositsuk a dontéshozodkat és az 6 lehetéségeiket

o Ko0zOsseg

—  Erdekl6d6 - a tanacsadas és épitd jellegi kritika értékes forrasa
— Passziv- szintén informalni kell
— Ellenall6- nem szabad figyelmen kivlilhagyni €s komolyan kell venni az

ellenvetéseket
» Varosi kozszolgaltatasok
— Technikai felmérés

— Az infrastruktura tulajdonosa és Uzemeltetdje

» Nagy és kulonleges fogyasztok
(ipar, korhazak, uszodak, iskolak,egyetemek)

— A lakossagi fogyasztokkal egyutt kedvezd kombinaciot alkotnak
— A hulladékhé felvasarléi vagy ellatoi

— A pénzugyi részvétel lehetséges a kolcsonods eldny esetén
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5. Kivitelezes
5.2. Tarsadalmi tudatossag és részvétel

Civil bizottsag a tervezésben vald részvétel megbizatasaval és felelsséggel
Rendszeres disszeminacio a tervezés meneteérdl a visszajelzés lehetdsegével
A kész energiaterv kozzététele

Hivatalos allasfoglalas az energiaterv tartalmat illetéen

Kivitelezési intézkedések, j6l azonosithatd vezet6 projekttel

2 o

Az elbrelepés (progress) kiértékelése

Tervezeési
folyamat
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5. Kivitelezeés
5.3. Conclusion

 Minden intézkedés csak bizonyos
|éptékben elényos/ eredményes

Az energiatervben az
intézkedésekbnek harom prioritasuk
van:

1. lgénycsokkentés
2. Hatékonysag-novelés

3. Megujuld energia hasznalata

A valtozasok két csoportra
oszthatok:

— Valtozasok a fogyasztoi
szokasokban

— Technikai valtozasok
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Az UP-RES Konzorcium

Kontakt intézmény ehhez a modulhoz: Technische Universitat Munchen

A  Finnorszag: Aalto University School of science and
oot S technology www.aalto.fi
 Spanyolorszag: SaAS Sabaté associats Arquitectura i
SaAS Sostenibilitat www.saas.cat

+ [Egyesiilt Kiralysag: BRE Building Research Establishment
Ltd. www.bre.co.uk

* Németorszag:
AGFW - German Association for Heating, Cooling, CHP

www.agfw.de

Universitat Augsburg
www.uni-augsburg.de

TECHNISCHE . . . o

LRIVERSIIRT Technische Universitat Munchen

www.tum.de

 Magyarorszag: University Debrecen

www.unideb.hu
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