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Co jest dobre dla?

MOTYWACJI
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1. Motywacja
1.1. Energia to cos wiecej niz elektrycznosc¢

» Definicja fizyczna: energia to mozliwos¢ wykonywania pracy.

» Szesc form energii to energia: elektryczna, potencjalna, kinetyczna, chemiczna,
nuklearna i cieplna.

 Prawo zachowania energii: energia moze by¢ tylko przeksztatcona z jednej formy
w drugg, nie moze zostac stworzona ani zniszczona.

W prawie wszystkich technicznych procesach przetwarzania energii (np. z paliwa
na energie elektryczng), okreslona ilos¢ energii jest nieuchronnie przetwarzana w

ciepto.
Energia elektryczna Prad elektryczny, $wiatto (stoneczne), fale radiowe
Energia potencjalna Woda w wysokich zbiornikach, ruch wahadla w zegarze
Energia kinetyczna Wiatr, karuzela
Energia chemiczna Paliwo, jedzenie, bateria
Energia jadrowa Uran (rozszczepienie), deuter (polaczenie)
Energia cieplna Energia geotermalna
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1. Motywacja
1.1. Formy energii i ich wykorzystanie

Swiatto
komputery

maszyny
jadrowa potencjalna

ogrzewanie
pomieszczen

chtodzenie
procesy przemystowe

@ @/— * przemieszczanie sie
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1. Motywacja
1.2. Czym jest koncepcja energetyczna?

« Jest to plan zaspokojenia okreslonego zapotrzebowania na energie przy
wykorzystaniu okreslonych zrodet energii.

» Jego zakres jest zmienny: od globalnego przez miedzynarodowy, krajowy,
regionalny, lokalny, a nawet indywidualny.

* Plan ten zawiera w sobie kilka opcji, co pozwala na unikniecie w ten sposob
dziatan niepozadanych lub niewykonalnych.

Forma energii Zrodlo energii Wykorzystanie energii

Energia elektryczna Promieniowanie stoneczne  $wiatlo, I'T, maszyny

Energia potencjalna - -

Energia kinetyczna Wiatr, energia wodna, plywy Przemieszczanie sie

Energia chemiczna Paliwa kopalne, biomasa -

Energia jadrowa Uran, deuter -

Energia cieplna Energia geotermalna Ogrzewanie/chtodzenie
pomieszczen
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1. Motywacja
1.2. Dlaczego koncepcja energetyczna?

Stan obecny

— Paliwa kopalne stanowig swojego rodzaju ,kregostup” w zaspokojeniu
zapotrzebowania na energie: energia elektryczna (wegiel), ciepto (gaz) i
przemieszczanie sie (olej).

— Jednakze, wzrostowi zapotrzebowania na paliwa kopalne towarzyszy¢ bedg ich
ograniczone dostawy.

— W celu ograniczenia globalnego ocieplenia niezbedna jest redukcja emisji gazow
cieplarnianych.

a zatem:
— Kluczowe jest zmniejszenie zapotrzebowania na energie.
— Konieczne jest zwiekszenie efektywnosci wykorzystania energii.

— Korzystne jest wprowadzenie nowych zrodet energii (przyktadowo odnawialne
zrodta energii)

Pytanie: Na osiggniecie ktorego celu wydane srodki majg najwiekszy wptyw?
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1. Motywacja
1.2. Rozwoj w zakresie dostaw ciepta (1/3)

Paradygmat |
Nosniki energii- aby wytworzy¢ ciepto- sg spalane na miejscu na zasadzie
Just in Time (doktadnie na czas)

Drewno paliwo biogeniczne  Srednia gestoscC energii  state
Wegiel paliwo kopalne wysoka gestosc energii  state
Olej paliwo kopalne wysoka gestosc energii  ptynne

EH 8

drewno wegiel Olej
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1. Motywacja
1.2. Rozwoj w zakresie dostaw ciepta (2/3)

Paradygmat I

Energia nie jest juz przechowywana w kazdym budynku- nosnik energii

(gaz ziemny, ciepta woda) transportujg energie na zasadzie Just in Time (doktadnie
na czas) poprzez siec.

Gaz ziemny paliwo kopalne wysoka gestosc¢ energii sieC gazowa
Ciepto sieciowe elastyczne paliwo (gtéwnie gaz ziemny) sie¢ ptynna

Energia geotermalna i stoneczna (lokalnie lub indywidualnie)

Gaz ziemny Ciepto Energia Energia
sieciowe geotermalna stoneczna
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1. Motywacja
1.2. Rozwoj w zakresie dostaw ciepta (3/3)

Paradygmat lll
Energia elektryczna jest najbardziej elastyczna w aspekcie jej produkciji i transportu.

Zroda do produkciji energii elektrycznej zostawiajg swoj ekologiczny $lad emisji CO2
(ecological footprint)
- wraz z dzisiejszg mieszankag paliw (gtdwnie wegiel),

w celu produkcji ciepta w kogeneraciji lepiej jednak jest uzywac paliw kopalnych

Pyt. Ktéra opcja jest lepsza dla budynku, dzielnicy, miasta?
Odp. To zalezy od zapotrzebowania (gestosci), ograniczen o charakterze srodowiskowym i

ekonomicznym .

Ogrzewanie Pompa ciepta
elektryczne
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Jak to zrobic¢?

METODA
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2. Metoda

2.1. Dlaczego skala jest wazna

Energia musi zostac¢ dostarczona w doktadnym czasie i doktadnie do miejsca, w
ktéorym jest ona potrzebna.

Istniejg trzy opcje aby spetnic¢ ten warunek:

1.Proces ten moze sie odbywac albo poprzez przetworzenie jej doktadnie na czas z
innego nosnika energii, ktéry jest przenoszony jako zapas (np. paliwo w
samochodzie).

2.Lub: wymagana energia jest transportowana na okreslonym dystansie (np. sie¢
elektroenergetyczna).

3.Lub: pozgdana forma energii wytworzona wczesniej, jest przechowywana i
nastepnie uwolniona wtedy, kiedy jest ona potrzebna (np. zbiornik do
przechowywania cieptej wody).

Skala okresla, ktéra opcja jest najlepsza celem osiggniecia jak najwyzszej sprawnosci.

<
o->g-o0 o Yo
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2. Metoda

2.1. Skala przestrzenna (Transport)

* Paliwa kopalne

— Rurociggi: przez kontynenty
— Statki: globalnie

* Elektrycznosé

— Woysokie napiecie AC (prad zmienny (altering current) - zgodnie ze stanem techniki): do okoto
1 000 km

— Wysokie napiecie DC (prad staty (direct current) — technologie wchodzg na rynek): kilka tysiecy
kilometréow

« Ciepto

— Nie moze byc¢ transportowane na duze odlegtosci bez znaczgcych strat

Nosnik energii Rodzaj transportu Szacowana strata na
1 000 km

Paliwa kopalne (gaz, olej) Rurociag 0.1 %
Paliwa kopalne (wegiel, olej) Statek 1%
Energia elektryczna Wysokie napiecie AC 10 %
Ciepto Rura cieptownicza 100 %
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2. Metoda

2.1. Skala czasowa (Przechowywanie)

* Paliwa kopalne
— Wegiel, olej, gaz w zbiornikach. Wysoka gesto$¢, tatwe do przechowywania na nieokreslony czas.
 Energia elektryczna

— Elektrownie szczytowo- pompowe (energia potencjalna). Tania i bardzo nowoczesna jednak
ograniczona.

— Baterie (chemiczna). Zbyt duze i drogie aby przechowywac¢ duzg mase.
— Wododr (chemiczna). ,obiecujgcy kandydat”, jednak caty czas o niskiej efektywnosci i dojrzatosci.
« Ciepto

— Zbiorniki cieptej wody. Przy zastosowaniu grubej warstwy izolacyjnej mozliwe jest nawet
przechowywanie sezonowe

Nosnik energii Sposdb przechowywania Szacowana strata na
1 tydzien

Paliwa kopalne Zbiornik ~0%
Energia elektryczna Bateria 1-5 %
Ciepto Zbiornik cieptej wody <1%
Energia kinetyczna Koto obrotowe 100 %
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2. Metoda

2.1. Konsekwencje zastosowania gminnej koncepcji energetycznej

* Energia elektryczna

— Zmniejszenie zapotrzebowania oraz wzrost efektywnosci jako najwazniejsze elementy

— Wykorzystanie sprzyjajgcych warunkéw lokalnych (energia wiatru, stonca, wody,
biomasa)

— Silna samowystarczalnos¢ nie jest pozgdana ze wzgledu na fatwy transport energii
elektrycznej

o Ciepto
— Zmniejszenie zapotrzebowania oraz wzrost efektywnosci jako najwazniejsze elementy

— Scentralizowane wytwarzanie ciepta, gdzie zapotrzebowanie nie moze zosta¢
zmniejszone

— Redukcja zuzycia paliw kopalnych w perspektywie dtugoterminowej, jako ze produkcja
ciepta bedzie dalej odbywac sie lokalnie

« Mobilnosé
— Redukcja zapotrzebowania poprzez zmiane sposobu uzytkowania

— Wzrost efektywnosci poprzez zastosowanie usprawnien technicznych
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2. Metoda

2.2. Lokalna koncepcja energetyczna w trzech krokach

1. Okresli¢ ilosciowo status quo

— Zapotrzebowanie na ciepto, energie elektryczng i mobilnos¢

— Infrastruktura techniczna dla wytwarzania, transportu i przechowywania
2. Ocenic potencjat w zakresie

— Zmniejszenia zapotrzebowania

— Zwiekszenia efektywnosci

— Uzytkowania odnawianych zrodet energii
3. Pozyskac srodki aby zuzytkowac ten potencijat

— Techniczne

— Behawioralne
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Co musi by¢ znane?

DANE
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3. Informacje

3.1. Zapotrzebowanie na ogrzewanie (i chtodzenie)

Zapotrzebowanie na ogrzewanie (i chtodzenie) pomieszczen oraz na cieptg wode:
-  Szczytowe (MW) i roczne (MWh/rok)
— Na poziomie budynku, bloku mieszkalnego i dzielnicy

Jezeli w okresie letnim korzysta sie z klimatyzaciji, konieczne jest zebranie danych o rocznym
zapotrzebowaniu na energie na chtodzenie, wraz z uktadem przestrzennym.

Dla (przemystowego) procesowego zapotrzebowania na ciepto nalezy odnotowac réwniez poziom
temperatury.

Nalezy zebra¢ dane dotyczgce budynkow, sposobu ich uzytkowania, wieku, oraz poziomu
odremontowania.

Zmiany dotyczgce budynkow i ich stanu mogg zosta¢ naniesione na mape zapotrzebowania na ciepto.
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3. Informacje

3.1. Zapotrzebowanie na elektrycznosc¢

 Energia elektryczna

— Zapotrzebowanie szczytowe (MW) iroczne (MWh/rok)

— W budynku, bloku mieszkalnym i w dzielnicy
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3. Informacje
3.1. Infrastruktura techniczna

* Inwentaryzacja infrastruktury energetycznej dla celow

— wytwarzania elektrownie, lokalne agregaty elektryczne (jesli sg
rozpowszechnione)

— transportu siec elektryczna, sie¢ gazowa, siec¢ cieptownicza

— przechowywania elektrownie szczytowo- pompowe, zbiorniki cieplej wody, baterie
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3. Informacje
3.1. Mobilnos¢

e Zebranie danych celem dokonania oceny obecnej sytuacii:

— Transport w zaleznosci od trybu (pasazerokilometr (Pkm), tonokilometr (tkm) rocznie)
— Mapa sieci transportowych

— Sytuacja w zakresie parkingow

— Strefy dla pieszych, sciezki rowerowe

— Lokalizacja centréw biznesowych

9

W\

s

a !NTELLIGENT ENERGY M7 THE RIGHT SCALE FOR -
#J EVROPE 21 EACH ENERGY CONCEPT UP-RES

Urban Planners with Renewable Energy Skills




I E—————
3. Informacje
3.2. Lokalny potencjat ciepta

» Ciepto z energii stonecznej
— Wykorzystuje bezposrednio promieniowanie stoneczne

— Wiasciwe dla powierzchni dachowych na ogrzewanych budynkach (ptaskich i w
szczegoblnosci nachylonych)

» Ciepto z odpaddw
— Pochodzace z przemystu
— Pochodzgce ze sciekow

« Ciepto z energii geotermalne;
— Przy powierzchni

— Na duzej gtebokosci
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3. Informacje
3.2. Lokalny potencjat elektrycznosci

 Energia wiatrowa

— Obszar niezabudowany z duzymi predkosciami wiatru na wysokosci 80-150 m
powyzej ziemi

— Minimalna odleglos¢ od budynkow
* Energia stoneczna- fotowaltaika
— Woykorzystuje globalnie promieniowanie stoneczne
— Wiasciwa dla powierzchni dachowych (ptaskich i w szczegdlnosci nachylonych)
— W konkurencji do kolektoréw stonecznych
 Energia wodna
— Rzeki, na ktoérych caty czas utrzymuje sie potencjat
— Skutki ekologiczne

— Alternatywa: modernizacja istniejgcych zaktadow
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Jak potgczy¢ informacje?

KONCEPCJA
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4. Koncepcja
4.1. Potencjat w zakresie redukcji zapotrzebowania

« Dziatania podejmowane celem zmniejszenia zapotrzebowania mozna pogrupowac w
dwaoch kategoriach

— Techniczne trudne do sfinansowania, sredni wptyw, korzysci ftatwe do
skwantyfikowania

— Behawioralne trudne do zainicjowania, znaczgcy wptyw, sukces trudny do
skwantyfikowania

» Obie kategorie wymagajg uwzglednienia w koncepcji energetycznej

» Nalezy uwzgledni¢ wszystkie formy energii, nie tylko energie elektryczng

Ogrzewanie/chlodzenie Energia elektryczna

Uktad budynkéw Zachowanie ze ,$wiadomoscia Krotsze odlegtosci
energetyczng’
Ocieplenie budynkow Mniej urzadzen Transport publiczny
Zachowanie ze ,$wiadomoscia Korzystanie z roweréow
energetyczng’
- Pojazdy oszczedne pod -

- wzgledem wykorzystania
| paliwa
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4. Koncepcja
4.1. Zwiekszenie efektywnosci wykorzystania energi

Ciepto
Modernizacja kottéw i turbin w instalacjach centralnych
*Nowe systemy cieptownicze (np. kogeneracja) w budynkach miejskich

*Sieci cieptownicze i/lub przechowywanie cieptownicze (por. z nastepnym
slajdem)

Energia elektryczna
*Urzgdzenia efektywne energetycznie
*Nowe technologie w zakresie oswietlenia (np. LED)

Oba- ciepto i energia elektryczna
*Kogeneracja
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4. Koncepcja
4.2. Gdzie stosowac sieci cieptownicze

« Zagregowane dane dotyczgce zapotrzebowania na ogrzewanie/chtodzenie w
przeliczeniu na gestos¢ ogrzewania/chtodzenia (MW/km?)

W miejscach o wysokiej gestosci i braku mozliwosci jej zmniejszenia, nalezy
rozwazy¢ inwestycje w lokalng sie¢ cieptowniczg (i/lub chtodzenia) z centralnym,
zoptymalizowanym wytwarzaniem ciepta

» Jezeli jest dostepny skoncentrowany potencjat ciepta (ciepto z odpaddw, energia
geotermalna), nalezy wykorzystac je w lokalnej sieci cieptownicze;.

N\ x\
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4. Koncepcja
4.2. Wykorzystanie lokalnego potencjatu energii (odnawialnych)

Ciepto Elektrcznos¢
Wytwarzanie Wytwarzanie
*Ciepto z energii stonecznej *Moc z energii stonca
*Energia geotermalna *Moc z wiatru
*Ciepto z biomasy *Moc z wody
*Ciepto z odpadow *Geotermia
*Chtodzenie za pomocg ciepta *Elektrocieptownia opalana biomasg
Przechowywanie Przechowywanie
*Ciepta woda *Elektrownie szczytowo- pompowe
«Ciekfa sol *Sprezone powietrze
*\Wodor
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4. Koncepcja
4.3. Mobilnos¢

» Decyzje strukturalne w zakresie planowania miejskiego wywierajg wptyw na to, jak
wiele trzeba przemieszczac sie w zyciu codziennym.

» Wielofunkcyjny podziat na strefy skraca odlegtosci

» Intensyfikacja, np. poprzez planowanie o wysokiej gestosci poprawia wykorzystanie
transportu publicznego

« Polityka dotyczgca miejsc parkingowych moze wptywac na atrakcyjnosc korzystania z
samochodow w centrach miast

« Nowe pomysty dotyczgce optat pomiedzy réznymi sSrodkami transportu utatwiajg zycie
bez samochodu

« Swiadomos$é w zakresie alternatywy dla korzystania z samochodu (chodzenie na
piechote, jazda rowerem, transport publiczny, takséwki, wspdtdzielenie samochodu)

Strzez sie "paradoksu intensyfikacji”: Podczas gdy intensyfikacja prowadzi do ogdlnego
obnizenia zapotrzebowania na mobilnosc¢, zwieksza sie gestosc lokalnego ruchu na
obszarach zintensyfikowanych. Dodatkowo podejmowane dziatania- w celu
zapobiegania lokalnemu zanieczyszczeniu powietrza i hatasowi- muszg zostac

potgczone z rosngcg gestoscig zaludnienia.

<http://eprints.uwe.ac.uk/10555/2/melia-barton-parkhurst_The Paradox_of Intensification.pdf>
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Jak z sukcesem zrealizowaC koncepcje?

WDROZENIE
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5. Wdrozenie
5.1. Ocena praktycznosci dziatan

« Jaki jest mozliwy wptyw proponowanych lokalnych dziatan? (tabela ponizej)
 Czy mozliwe jest wdrozenie proponowanych dziatan na skale lokalng?

— Wykonalnos¢ techniczna

— Wykonalnos¢ ekologiczna
* Czy interesariusze sg zainteresowani sukcesem takich dziatan?

— Lokalna wartos¢ dodana

— Zachety (nie) finansowe

Szacowany wplyw | Zmniejszenie Wzrost Energie odnawialne
zapotrzebowania efektywnosci

Ogrzewanie/chtodzenie B e e T eee T ee T ee
Energia elektryczna Bee T ee Te T ee
Mobilnos¢ B eee Te T ee Te
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5. Wdrozenie
5.1. Inicjacja dziatan w celu stworzenia wtasciwych warunkow

» Bezposrednie finansowanie gminne
— Gmina eksploatuje obiekty sama lub poprzez przedsiebiorstwo-operatora
— Finansowanie dziatan poprzez kredyty i/lub dotacje
 Kontraktowanie
— Gmina rozpisuje przetargi na realizacje dziatan
— Wykonawca, ktory wygrat musi zapewnic realizacje zgodnie z zatozeniami
e Inicjatywy mieszkancow
,Pula pieniedzy” mieszkancow w celu stworzenia przedsiebiorstwa- operatora

— Sukces przedstawionego modelu jest w wysokim stopniu zalezny od motywacji
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5. Wdrozenie
5.2. ldentyfikacja interesariuszy i ich potencjatu

 Publiczni

— Zainteresowani  wartosciowe zrodto sugestii i krytyki

— Pasywni rowniez powinni by¢ informowani
— W opozycji nie wolno ich ignorowac, a zgtaszane przez nich obiekcje winny
by¢ powaznie traktowane
 Miasto
— Ekspertyzy techniczne

— Wiasciciel i operator infrastruktury

» Glowni i specjalni odbiorcy energii
(zaktady przemystowe, szpitale, baseny, szkoty, uniwersytety)

— Umozliwienie korzystnych kombinacji z odbiorcami z budynkéw mieszkalnych
— Odbiorcy lub dostawcy ciepta wytworzonego z odpadow

— Mozliwa partycypacja finansowa w przypadku dwustronnych korzysci
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5. Wdrozenie
5.2. Swiadomos¢ i partycypacja publiczna

1. Rada mieszkancow z mandatem (i odpowiedzialnoscig) do tworzenia pomystoéw/koncepcii

2. Regularne upowszechnianie informacji o postepach w planowaniu wraz z mozliwoscig
sprzezenia zwrotnego

Publikacja zakonczonych koncepcji energetycznych
Formalne przestrzeganie zawartosci koncepcji energetycznych

Wdrozenie dziatan, wtgczajgc w to projekty flagowe

o g ko

Ocena postepow

Proces
planowania
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5. Wdrozenie
5.3. Wnioski

« Kazde dziatanie ma rozmiar, przy
ktorym jest efektywne

» Dla dziatan w zakresie koncepcji
energetycznych istniejg trzy
priorytety:

1. Zmniejszenie zapotrzebowania
2. Zwiekszenie efektywnosci

3. Wykorzystanie energii
odnawialnych

e Dwie grupy zmian
— Zmiany behawioralne

— Zmiany techniczne
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Konsorcjum UP-RES

Instytucja kontaktowa dla tego modutu: Technische Universitat Miunchen

A * Finlandia: Aalto University School of science and technology
oot Scane www.aaltofi

« Hiszpania: SaAS Sabaté associats Arquitectura i Sostenibilitat

Sa AS www.saas.cat
 Wielka Brytania: BRE Building Research Establishment Ltd.
bre www.bre.co.uk

* Niemcy:
AGFW - German Association for Heating, Cooling, CHP

www.agfw.de

Universitat Augsburg

www.uni-augsburg.de

Technische Universitat Munchen

TECHNISCHE
UNIVERSITAT www.tum.de

MUNCHEN

www.unideb.hu

’  Wegry: University Debrecen
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