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Ce este bun pentru?

MOTIVATIE
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1. Motivatia
1.1. Energia este mai mult decat electricitate

» Definitie fizica: energia este posibilitatea de a efectua lucru mecanic.
 Forme: electrica, potentiala, cinetica, chimica, nucleara si termica.

» Legea conservarii energiei: energia nu poate fi creata sau distrusa, poate fi
doar transformata dintr-o forma in alta.

« In aproape toate procesele tehnice de conversie a energiei (combustibil -
electricitate) o parte din energie se transforma in caldura in mod inevitabil.

Energia electrica Curent electric, lumina(solara), undele radio
Energie potentiala Turnurile de apa, greutatea unui ceas cu pendul
Energie cinetica vantul, caruselul

Energie chimica Combustibilii, hrana, bateriile

Energie nucleara Uraniul (fisiune), deuteriul (fuziune)

Energie termica Energia geotermala
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1. Motivatia
1.1. Forme de energie si utilizarea lor

N

lluminat

Computere

Masini
Potentiala

Incalzire
Racire
Procese industriale

 Mobilitate
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1. Motivata
1.2. Ce este un concept energetic?

« Este un plan pentru satisfacerea unei cereri de energie date cu anumite
resurse energetice.

 Domeniul de aplicare este variabil: poate fi global, international, national,
regional, local sau chiar individual.

 Incorporeaza mai multe optiuni, astfel incat masurile nedorite sau nefezabile
se pot evita.

Energie electrica Radiatie solara lluminat, IT, masini

Energie potentiala - -

Energie cinetica Vant hidroenergie , curenti  mobilitate
Energie chimica Combustibil fosil, biomasa -

Energie nucleara Uraniu, deuteriu -

Energie termica Energy geotermala Incalzire / racire
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1. Motivatia
1.2. De ce un concept energetic?

Status quo

— Combustibilii fosili sunt stalpii de sustinere in furnizarea energiei pentru consum:
electricitate (carbune), caldura (gaz) si mobilitate (petrol).

— Cu toate acestea, cererea pentru combustibilii fosili este in crestere in timp ce
resursele sunt limitate.

— Reducerea emisiilor de GES este necesara pentru limitarea incalzirii globale.
Prin urmare

— Este cruciala reducerea cererii de energie.

— Este necesara cresterea eficientei cu care se consuma energia.

— Integrarea surselor noi de energie (ex. regenerabile) este benefica.

Dar unde vor avea cel mai mare impact banii cheltuiti, pe care scop?

- Este necesara o abordare structurata: un concept energetic
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1. Motivatia
1.2. Dezvoltarea alimentarii cu caldura (1/3)

Paradigma |
Purtatorii de energie sunt arsi in locatie pentru generarea caldurii la momentul

respectiv.

Lemn Combustibil biogenic densitate energetica medie solid
Carbune combustibil fosil densitate energetica mare solid
Petrol combustibil fosil densitate energetica mare lichid

Lemn Carbune Petrol
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1. Motivatia
1.2 Dezvoltarea alimentarii cu caldura (2/3)

Paradigma Il
Energia nu se mai depoziteaza in fiecare cladire, dar un purtator de energie (gaz
natural, apa calda) transporta energia la momentul necesar printr-o retea de

transport.

Gaz natural combustibil fosil desitate energetica mare retea de transport
Termoficare flexibilitatea combustibilului (in principal gaz natural) retea de conducte

Geotermal si solar termal (local sau individual)

Gaz natural termoficare Geotermal Solar termal
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1. Motivatia
1.2. Dezvoltarea surselor de caldura (3/3)

Paradigma lll
Energia electrica este cea mai flexibila in termenii generarii si transportului.

Sursele de energie pentru producerea electricitatii determina cat de ecologica
este energia

-  Cu tehnologia actuala de combinare a combustibililor ( in principal
carbune), cel mai bine este sa se utilizeze combustibili fosili in cogenerare
pentru producerea de energie termica.

i Care varianta este cea mai potrivita pentru o cladire, cartier, oras?
R Depinde de cerere (densitate), constrangerile economice si de mediu.

Incalzire Pompa de
electrica caldura
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Cum se face?

PROCEDEUL
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2. Procedeul
2.1. De ce este importanta marimea

Energia trebuie furnizata exact in momentul cerut la locul cerut .
Sunt trei optiuni pentru indeplinirea acestei conditii:

1.Acest lucru se poate obtine ori prin convertirea energiei dintr-un alt purtator
care este stocat (ex. combustibilul in rezervorul unei masini).

2.Sau energia ceruta este transportata la distanta (retea electrica).

3.Forma necesara de energie este generata din timp, stocata si disponibilizata la
momentul cererii (ex. rezervor de apa calda).

Ordinul de marime determina care varianta este preferabila pentru cea mai
eficienta solutie.
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2. Procedeul
2.1. Scara spatiala (Transportul)

e Combustibilii fosili
— Conducte: de-a lungul continentelor

— Naval: global

. Electricitatea

— nalta tensiune CA (curent alternativ — cele mai moderne): pana la aprox 1000 km
— Inalta tensiune CC (curent continuu — in curs de dezvoltare): cateva mii de km

* Energia termica

— Nu se poate transporta la distante mari fara pierderi mari de energie

Purtator de energie Mod de transport Pierderi ~ per 1000 km

Combustibil fosil (gaz, Conducte 0.1 %
petrol)
Combustibil fosil (carbune,  Naval 1%
petrol)
Electricitatea Inalta tensiune CA 10 %
Caldura Conducte de termoficare 100 %
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2. Procedeul
2.1. Scara temporala (Stocare)

« Combustibilii fosili

— Carbune, petrol, gaz in rezervoare. Densitate energetica mare, stocare usoara
nelimitata.

« Electricitatea
— Pomparea apei in rezervoare (energie potentiala). leftin si modern dar limitata.
— Baterii (chimic). Prea costisitor si mare pentru stocarea unei capacitati mari.
— Hidrogen (chimic). Tehnologie promitatoare, dar inca ineficienta si nedezvoltata.
« Caldura

— Rezervoare de apa fierbinte. Este posibila stocarea sezoniera cu izolatie groasa.

Purtator de energie Tipul de stocare Pierdere per 1 saptamana

Combustibil fosil Rezervor ~0%
Electricitate Baterie 1-5 %
Caldura Rezervor de apa fierbinte <1%
Emergie cinetica Roata de inertie 100 %
7 curore mm 14 MRS sonsren T s
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2. Procedeul
2.1. Consecintele unui concept energetic municipal

« Electricitatea
— Reducerea consumului si cresterea eficientei este cea mai importanta
— Exploatarea conditiilor locale favorabile (vant, soare, hidro, biomasa)
— Autarhia nu este de dorit datorita usurintei de transport a electricitatii
 Energia termica
— Cea mai importanta este reducerea consumului si cresterea eficientei

— Producerea centralizata a energie termice, acolo unde consumul nu se poate
reduce.

— Reducerea consumului de combustibil fosil pe termen lung, pe masura ce
producerea de energie termica va ramane locala.

 Mobilitate
— Reducerea consumului prin schimbarea utilizarii

— Cresterea eficientei prin imbunatatiri tehnice
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2. Procedeul
2.2. Concept energetic local in trei pasi

1. Cuantificarea status quo-ului

— Cererea de energie pentru caldura, electricitate si mobilitate
— Infrastructura tehnica pentru gererare, transprot si stocare
2. Evaluarea potentialului pentru
— Reducerea cererii
— Cresterea eficientei
— Folosirea energiei regenerabile
3. Derivarea masurilor pentru realizarea acestor potentialuri
— Tehnice

— Comportamentale
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Ce trebuie stiut?

DATE
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3. Date

3.1. Cererea de agent termic (incalzire si racire)

Necesarul de agent termic de incalzire (siracire) pentru locuinte si apa calda:
— Varf (MW) si anual (MWh/a)

— Per cladire, cvartal de cladiri, sau la nivel de cartier

Daca in timpul verii se utilizeaza climatizarea, se culeg date despre necesarul de
energie pentru racire, cu detalii amanuntite despre spatiile locuibile

Pentru cererea de agent termic (industrial), se mentioneaza temperatura necesara.

Culegerea de date despre cladiri, utilizarea acestora, varsta lor, si gradul de renovare.

Modificari ale starii cladirilor pot semnifica modificari ale necesarului de caldura.
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3. Date

3.1. Cererea de electricitate

Electricitate

— Varf de consum (MW) si anual (MWh/a)

— La nivel de cladire, cvartal sau nivel de cartier
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3. Date

3.1. Infrastructura tehnica

* Inventarul infrastructurii energetice pentru

— Generare Centrale, minicentrale locale (daca este raspandita)
— Transport Reteaua electrica, reteaua de gaz, reteaua de termoficare
— Stocare rezervoare de pompare, rezervoare de apa calda, baterii
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3. Date

3.1. Transport

» Culegerea de informatii pentru evaluarea situatiei actuale:

— Performanta transporturilor in functie de (Pkm, tkm pe an)
— Harta retelelor de transport

— Situatia parcarilor

— Zonele pietonale, piste pentru biciclete

— Locatia centrelor de afaceri

9
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3. Date

3.2. Potentialul local pentru energie termica

 Energia solara

— Utilizeaza iradierea solara directa

— Potrivita pentru acoperisurile cladirilor incalzite (orizontale si mai ales cele cu tigle)
« Caldura reziduala

— Industriala

— De la apa reziduala
 Energia geotermala

— De mica adancime

— De mare adancime
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3. Date

3.2. Potentialul local pentru electricitate

 Energia eoliana

— Teren viran cu viteze medie a vantului mare, la inaltimea de 80-150m fata de sol
— Distanta minima fata de cladiri
* Energia fotovoltaica
— Utilizeaza iradierea solara globala
— Potrivita pentru acoperisuri (orizontale si inclinate)
— Concureaza cu panourile solare Competition with solar heat
* Hidroenergia
— Rauri, acolo unde se pastreaza potentialul
— Consecintele ecologice

— Alternative: modernizarea hidrocentralelor existente
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Cum se combina informatiile?

CONCEPT
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4. Concept

4.1. Potentialul reducerii necesitatii

 Masurile pentru reducerea cererii intra in doua categorii

— Tehnice dificil de finantat, impact mediu, beneficii usor cuantificabile

— Comportamentale dificil de initiat, impact major, succesul greu de cuantificat

 Ambele categorii trebuie abordate intr-un concept energetic

» Toate formele de energie trebuie incluse, nu numai electricitatea

incalzire/Racire Electricitate

Dispunerea cladirilor Constientizare energetica Trasee mai scurte
Termoizolatia cladirilor Mai putine electrocasnice Transport public
Comportament economic Utilizarea bicicletelor

energetic (constientizare)
Vehicule cu consum redus
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4. Concept

4.1. Cresterea eficientei consumului de energie

Energia termica

*Modernizarea cazanelor si turbinelor in termocentrale

*Sisteme noi de incalzire (ex cogenerare) in cladirile municipale

*Sisteme de termoficare si/sau stocarea energiei termice (cf. urmatorul slide)

Electricitatea
*Electrocasnice eficiente energetic
*Tehnologie noua de iluminat (ex LED)

Ambele
*Cogenerare (CHP-Combined heat and power)
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4. Concept

4.2. Cazurile in care sa se utilizeze retelele de termoficare

« Agregarea datelor totalului de energie necesara pentru incalzire/racire cu
densitatea spatiilor de incalzit/racit (MW/km?)

» Acolo unde densitatea este ridicata si nu se poate reduce, luati in considerare
investitia intr-o retea locala de termoficare (si/sau de racire) cu instalatii
optimizate de incalzire.

« Daca este disponibil un potential concentrat de energie termica (caldura
reziduala, geotermal), folositi-l pentru reteaua locala de termoficare.
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4. Concept

4.2. Folosirea potentialului local de energie (regenerabila)

Energie termica Electricitate

Generare Generare

«Caldura solara *Energie solara

*Energie geotermala *Energie eoliana

«Caldura din biomasa *Hidroenergie

«Caldura reziduala *Geotermie

*Racire cu energie termica *Cogenerare alimentata cu biomasa
Stocare Stocare

*Apa calda Pomparea apei in lacuri rezervoare

«Saruri topite (energie potentiala)

*Aer comprimat
*Hidrogen
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4. Concept
4.3. Transport

» Deciziile structurale din planificarea urbana influenteaza cat de mult se
calatoreste in viata de zi cu zi.

« Zonele cu utilizare multipla scurteaza traseele din orase
» Intensificarea, ex. planificarea densa creste utilizarea transportului in comun

« Politicile de parcare pot reglementa atractia utilizarii masinilor in centrele
oraselor

» Noile concepte de taxare a modurilor de transport faciliteaza renuntarea la
autoturisme

« Constientizarea comportamentala pentru alternativele folosirii automobilului
(mersul pe jos, bicicleta, transportul public, taxi, folosirea partajata a masinilor
“car sharing”)

Atentie la "paradoxul intensificarii”: In timp ce intensificarea duce la o scadere
generala a necesitatii de transport, densitatea locala din zonele intensificate
creste. Trebuie luate masuri suplimentare impreuna cu cresterea densitatii

populatlel pentru a se preveni poluarea fonica si cea a aerului la nivel local.
<http://eprints.uwe.ac.uk/10555/2/melia-barton-parkhurst_The Paradox_of IntenS|f|cat|on pdf>
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Cum poate fi realizat conceptul cu succes?

IMPLEMENTARE
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5. Implementare
5.1. Evaluarea caracterului practic al masurilor

« Care este impactul posibil al unei masuri locale propuse? (tabelul de jos)
« Este posibila implementarea actiunii propuse la scara locala?

— Fezabilitate tehnica
— Viabilitate ecologica
« Dau partile interesate importanta pentru succesul actiunii?

— Valoare adaugata local

— Stimulente non financiare

Reducerea cererii  Cresterea Energie
eficientei regenerabila

Incalzire/racire Bee T eee T oo T ee
Electricitate B ee T ee Te T ee
Transport B eee Te T oo Te

B = schimbari comportamentale T = masuri tehnice
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5. Implementare
5.1. Initierea masurilor sau crearea de conditii adecvate

« Finatare municipala directa
— Municipalitatea administreaza centralele direct sau prin intermediul unui operator
— Finantarea masurilor prin credite si/sau subventii
 Contractare
— Municipalitatea solicita oferte pentru realizarea actiunilor
— Contractorul castigator trebuie sa asigure performanta prevazuta
« Initiative cetatenesti
— Cetatenii strang fonduri pentru crearea unei companii de operare

— Succesul acestui model este strans legat de motivatie
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5. Implementare
5.2. Identificarea partilor interesate si potentialul lor

 Public

— Interesat sursa valoroasa pentru sugestii si critici

— Pasiv  ar trebui informat si el

— Impotivd  nu trebuie ignorat iar obiectiile trebuie luate in serios
« Utilitatile orasului

— Expertiza tehnica

— Proprietar si operator al infrastructurii

« Consumatori majori si consumatori speciali de energie
(industrie, spitale, bazine de inot, scoli, universitati)

— Permite combinatii favorabile cu consumatorii rezidentiali
— Consumatori pentru caldura reziduala sau furnizori de caldura reziduala

— Este posibila participatia financiara in cazul beneficiului reciproc
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5. Implementare
5.2. Constientizarea si participarea publicului

1. Comitetul cetatenilor cu mandat (si responsabilitati) pentru crearea de
concepte

2. Diseminiarea periodica privind progresele inregistrate de planificare cu
posibilitatea feedback-ului

Publicarea conceptului energetic finalizat
Angajarea oficiala la continutul conceptului energetic

Implementarea masurilor , inclusiv proiectele reprezentative

o AW

Evaluarea progresului :
Parti-

cipare

Procesul de

entizare
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5. Implementare
5.3. Concluzie

* Fiecare masura are o scara
(marime) la care devine eficienta

« Sunt trei prioritati pentru masurile
unui concept energetic:

1. Reducerea cererii
2. Cresterea eficientei

3. Utilizarea energiei regenerabile

* Doua grupuri de modificari
— Schimbari comportamentale

— Modificari tehnologice
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Consortiul UP-RES

Institutii de contact pentru acest modul: Technische Universitat Miinchen

A * Finland: Aalto University School of science and technology

Aot sty www.aalto.fi
o « Spain: SaAS Sabaté associats Arquitectura i Sostenibilitat

Sa AS www.saas.cat
* United Kingdom: BRE Building Research Establishment Ltd.

bre www.bre.co.uk
 Germany:
AGFW - German Association for Heating, Cooling, CHP

www.agfw.de

Universitat Augsburg

www.uni-augsburg.de

Technische Universitat Munchen

TECHNISCHE

UNIVERSITAT www.tum.de
MUNCHEN
_  Hungary: University Debrecen
E- www.unideb.hu
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