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Qué aporta?

MOTIVACION
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1. Motivacion
1.1. La Energia es Mas que Electricidad

» Definicion fisica: la energia es la posibilidad de realizar trabajo.
« Seis formas: eléctrica, potencial, cinética, quimica, nuclear y térmica.

 Laley de la conservacion de la energia: la energia sélo se puede transformar
de una forma a otra, no puede ser creada ni destruida.

* En casi todos los procesos técnicos de conversion de la energia (por
ejemplo combustible a electricidad), una parte de la energia se transforma
inevitablemente en calor

Forma de Energia Ejemplos

Energia eléctrica Corriente eléctrica, luz (solar), ondas de radio
Energia potencial Agua en deposito alto, peso de un péndulo de reloj
Energia cinética Viento, carrusel

Energia quimica Combustible, comida, bateria

Energia nuclear Uranio (fision), deuterio (fusion)

Energia térmica Energia geotérmica
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1. Motivacion
1.1. Las Formas de la Energia y su Uso

Maquinas

Potencial

Calefaccion
Refrigeracion
Procesos Industriales

P - Movilidad
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1. Motivacion
1.2. Qué es un Concepto Energético?

» Una planificacion para responder a una demanda energética dada, con
fuentes de energia determinadas

* Su alcance es variable: puede ser global, internacional, nacional, regional,
local o hasta individual.

* Incorpora varias opciones, para poder evitar las medidas inviables o no

deseadas
Energia eléctrica Radiacion solar Luz, informatica,
maquinaria
Energia potencial - -
Energia cinética Viento, hidraulica, mareas Movilidad
Energia quimica Energia fosil, biomasa -
Energia nuclear Uranio, deuterio -
Energia térmica Energia geotérmica Calefaccion/refrigeracion
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1. Motivation
1.2. Por Qué un Concepto Energético?

Status quo

— Los combustibles fésiles constituyen la columna vertebral de nuestro suministro
energetico:
electricidad (carbon), calor (gas) y movilidad (petroleo).

— Sin embargo, la demanda de combustibles fosiles crecera mientras los resursos son
limitados.

— La reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero es necesaria para
limitar el calentamiento global .

Por lo tanto
— Reducir la demanda energética es esencial.
— es necesario aumentar la eficiencia del uso energético.

— Laintegracion de nuevas fuentes energéticas (renovables) es beneficioso.

Pero como maximizar el impacto de la inversion dependiendo del objetivo?

- Un enfoque estructurado es necesario: un concepto energético
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1. Motivacion
1.2. Desarrollo del suministro de calor (1/3)

Paradigma |
La fuente de energia se quema in situ para una generacion de calor inmediata.

Lena biocombustible densidad energética media solido
Carbon combustible fosil densidad energética alta solido
Petrdleo combustible fosil densidad energética alta liquido

Carbdén Petroleo
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1. Motivation
1.2. . Desarrollo del suministro de calor (2/3)

Paradigma Il

La energia ya no se almacena en cada edjificio, sino una fuente de energia

(gas natural, agua caliente) distribuye la energia en el momento de la demanda a
través de una red.

Gas natural combustible fésil densidad energética alta red de gas
Calefaccion urbana combustible flexible (sobretodo gas natural)  red hidraulica

Energia geotérmica y solar térmica (local o individual)

Gas natural Calefaccion Geotérmical Solar Térmica
urbana
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1. Motivacion
1.2. . Desarrollo del suministro de calor (3/3)

Paradigma IlI
La energia eléctrica es la mas flexible en cuanto a su generacion y transporte.

Las fuentes energéticas de la produccion eléctrica determinan su huella ecoldgica
- con la estructura de la generacion actual (principalmente carbén),
es mejor usar combustibles fosiles en la cogeneracidn para la generacion de calor

P Que opcion es la mejor para un edificio, distrito, ciudad?
R Depende de la demanda (densidad), las limitaciones medioambientales y econdmicas.

Calefaccion Bomba de
eléctrica calor
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Como hacerlo?

METODO
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2. Método

2.1. La importancia de la escala

La energia se tiene que proporcionar en el momento y sitio exacto en el que se
produce la demanda.

Hay tres opciones para satisfacer esta condicion:

1. O se convierte la energia al momento desde otra fuente de energia que se lleva
almacenado (por ejemplo combustible en un coche).

2. O se transporta la energia requerida desde una distancia (por ejemplo red
eléctrica).

3. O laforma de la energia deseada se genera con antelacion, se almacenay se
libera cuando se necesita (por ejemplo depdsito de agua caliente).

La escala determina que opcion es preferible para dar la maxima eficiencia.

<
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2. Método

2.1. Escala Espacial (Transporte)

« Combustibles fosiles

— Conductos: cruzando continentes

— Transporte maritimo: global
 Electricidad

— CA de alta tension (corriente alterna - estado actual): hasta aproximadamente 1°000 km

— CC de alta tensidn (corriente continua - emergente): varios miles de kilbmetros
« Calor

— No se puede transportar grandes distancias sin péerdidas importantes

Vector energético Modo de transporte Pérdida aprox a 1‘0oo km

Combustible fosil (gas, conducto 0.1 %
petroleo)
Combustible f6sil (carbon, Transporte maritimo 1%
petroleo)
Electricidad CA Alta tension 10 %
—— Calor Red de calor urbana 100 %
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2. Método

2.1. Escala Temporal (Almacenamiento)

e Combustibles fosiles

— Carbdn, petroleo y gas en depdsitos. Densidad energética alta, facil de almacenar de forma
indefinida.

 Electricidad
— Plantas de almacenamiento por bombeo (energia potencial). Barato y estado del arte, pero limitado.
— Baterias (quimico). Tamafo y costos demasiado elevados para almacenar cantidades grandes.
— Hidrogeno (quimico). Buen candidato, pero todavia con eficiencia y madurez baja.

e Calor

Depdsitos de agua caliente. Hasta el almacenamiento estacional es posible con aislamiento suficiente.

Vector energético Tipo de almacenamiento Pérdida aprox en 1 semana

Combustibles fosiles Deposito ~0%
Electricidad Bateria 1-5 %
Calor Depdsito de agua caliente <1%
Energia cinética Rueda de rotacion 100 %
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2. Método

2.1. Consecuencias para un Concepto Energético Municipal

 Electricidad

— Lo mas importante es la reduccion de la demanda y el aumento de la eficiencia
— Explotar condiciones locales favorables (edlica, solar, hidroeléctrica, biomasa)

— Una autarquia fuerte no es deseable debido a que la electricidad es facil de
transportar

 Calor
— Lo mas importante es la reduccion de la demanda y el aumento de la eficiencia
— Generacion de calor centralizado, cuando la demanda no se puede reducir

— Reduccion del uso de energias fosiles a largo plazo, ya que se seguira generando
localmente

 Movilidad
— Reduccién de la demanda por cambio de uso

— Aumento de la eficiencia a través de mejoras técnicas

INTELLIGENT ENERGY M7 LA ESCALA ADECUADA PARA
J EVROPE 15 CApA CONCEPTO ENERGETICO UP-RES

Urban Planners with Renewable Energy Skills




]
2. Método

2.2. Concepto Energético Local en Tres Pasos

1. Cuantificar el status quo

— Demanda energética para calor, electricidad y movilidad

— Infraestructura técnica para la generacion, el transporte y el almacenamiento
2. Evaluar el potencial de

— La reduccion de la demanda

— El aumento de la eficiencia

— El uso de energias renovables
3. Derivar medidas para realizar estos potenciales

— Técnicas

— De comportamiento de los usuarios
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Qué tenemos que saber?

DATOS
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3. Datos
3.1. Demanda de Calor (y Frio)

« Demanda de calor (y frio) para calefaccion y agua caliente:
— Pico (MW) y anual (MWh/a)
— A nivel de edificio, conjunto de edificios o distrito

— En caso de aire acondicionado en verano, coleccion de datos sobre la demanda de frio anual,
también con resolucion espacial.

 Parala demanda de calor de procesos (industriales), hace falta anotar el nivel de
temperatura

* Recoger datos de edificios, su uso, su edad y nivel de rehabilitacion.

 Los cambios en el estado del edificio se pueden asignar a cambios en la demanda de calor.
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3. Datos

3.1. Demanda de Electricidad

 Electricidad

— Pico (MW) y anual (MWh/a)

— A nivel de edificio, conjunto de edificios o distrito
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3. Datos

3.1. Infraestructura Técnica

* Inventario de la infraestructura energética para

— Generacion Centrales eléctricas, unidades eléctricas locales (si es dispersa)
— Transporte Red eléctrica, red de gas, red de calor urbana

— Almacenamiento Almacenamiento de bombeo, depdsitos de agua caliente, baterias
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3. Datos
3.1. Movilidad

 Recoger datos para evaluar la situacion actual:

— Rendimiento por modo de transporte (Pkm, tkm por afo)
— Mapa de la red de transporte

— Situacion del aparcamiento

— Zonas de peatones, carriles para bicicletas

— Localizacién de los sub-centros, para los desplazamientos diarios

i

2 =]

s

@ 'NTELLIGENT ENERGY 21 M7 LA ESCALA ADECUADA PARA i
J EUROPE W CADA CONCEPTO ENERGETICO UP-RES

Urban Planners with Renewable Energy Skills




]
3. Datos

3.2. Potencial de Calor Local

e (Calor solar

— Necesita radiacion solar directa

— Adaptado para los tejados de los edificios a calentar (planos y sobre todo
inclinados)

o Calor residual

— De la industria

— De aguas residuales
 Energia geotérmica

— A poca profundidad

— Profunda
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3. Datos

3.2. Potencial Eléctrico Local

 Energia edlica

— Campo abierto con velocidades medias de viento altas en unos 80-150 m sobre el
suelo

— Distancia minima a edificios
« Fotovoltaica
— Necesita radiacion solar global
— Adaptado a tejados (planos o inclinados)
— Compite con la energia solar térmica
» Hidroeléctrica
— Rios, donde sigue habiendo potencial
— Consecuencias ecologicas

— Alternativa: modernizacion de centrales existentes
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Como se combinan los datos?

CONCEPTO
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4. Concepto

4.1. Potencial de Reduccion de la Demanda

 Dos categorias de medidas para la reduccion de la demanda
— Técnicas financiacion dificil, impacto medio, facil de cuantificar los beneficios

— De conducta dificil de iniciar, impacto enorme, dificil de cuantificar su éxito

« Se tienen que abordar las dos categorias en un concepto energético

» Se deben incluir todas las formas de energia, no soélo la electricidad

Calefaccion/Refrigeracion | Electricidad Movilidad

Tipo de edificio Uso consciente de la energia  Trayectos mas cortos

Aislamiento del edificio Menos electrodomeésticos Transporte publico

Uso consciente de la energia Uso de bicicletas

Vehiculos eficientes
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4. Concepto

4.1. Aumentar la Eficiencia del Uso de la Energia

Calor

*Modernizacion de calderas y turbinas en las centrales

*Sistemas de calefaccion nuevos (p.ej. cogeneracion) en edificios municipales
*Redes de calor urbanas y/o almacenamiento de calor (diapositiva siguiente)

Electricidad
*Electrodomésticos energéticamente eficientes
*Tecnologia nueva de iluminacion (por ejemplo LED)

Combinacion
*CHP (cogeneracion de calor y electricidad)
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4. Concepto

4.2. Donde emplear redes de calor urbanas

» Agregar los datos de la demanda de calor/frio con la densidad de calor/frio
(MW/km?)

* enlugares donde la densidad es alta y no puede ser reducida, habria que
considerar si invertir en una red urbana de calefaccidn/refrigeracion con
generacion de calor central y optimizada.

« Si hay potencial concentrado de calor disponible (calor residual, geotérmico),
usarlo en una red urbana de calor.

IR .
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4. Concepto

4.2. El Uso del Potencial Energético Local (Renovable)

Calor Electricidad

Generacion Generacion

*Solar térmica *Solar fotovoltaica

*Energia geotérmica *Energia edlica

«Calor de la biomasa *Hidroeléctrica

«Calor residual *Geotérmica

*Refrigeracion con calor *Cogeneracion con biomasa

Almacenamiento Almacenamiento

*Agua caliente «Almacenamiento de bombeo

«Sales fundidas *Aire comprimida
*Hidrogeno
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4. Concepto
4.3. Movilidad

» Decisiones estructurales en la planificacion urbana afectan los viajes necesarios
en la vida diaria.

* La zonificacion multiuso reduce viajes

» La intensificacion, es decir, la planificacion compacta mejora el uso del transporte
publico

» Politicas de aparcamiento pueden regular la atraccion del uso del coche en
centros urbanos

» Conceptos tarifarios nuevos en diferentes modos de transporte facilita la vida sin
coche

» Conciencia del usuario sobre alternativas al coche (caminar, ir en bici, transporte
publico, taxi, coche compartido)

Cuidado con la “paradoja de la intensificacion”. Mientras la intensificacion resulta en
una reduccion de la demanda global de movilidad, la densidad de trafico local
aumenta en areas intensificadas. Medidas que aumentan la densidad de
poblacion tienen que combinarse con medidas adicionales para prevenir la

contaminacion del aire y acustica local .
<http://eprints.uwe.ac.uk/10555/2/melia-barton-parkhurst_The Paradox_of Intensification.pdf>
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Como se pueden realizar estos conceptos con éxito?

IMPLEMENTACION
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5. Implementacion
5.1. Evaluacion practica de las medidas

« Cual es el posible impacto de una medida local propuesta? (Tabla abajo)
 Es posible implementar la accion propuesta a escala local?

— Viabilidad técnica

— Viabilidad ecolégica
 Hay un interés en el éxito de la accion entre las partes implicadas ?

— Valor anadido local

— Incentivos (no) financieros

Impacto Reduccion de Aumento de la Energias renovables
demanda Eficiencia

Calefaccion/refrigeracion (] e @ T eoe T ee T ee
Electricidad Uee T ee Te T ee
Movilidad Ueee Te T ee Te

U = Cambios en el usuario T = Medidas técnicas
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5. Implementacion
5.1. Iniciar Medidas o Crear Condiciones Apropiadas

* Financiamiento municipal directo

— ElI mismo municipio se encarga de la operacion de las centrales o a través de una
empresa operadora contratada

— Financiamiento de medidas con créditos y/o subvenciones
» Contratacion

— El municipio licita las medidas u obras

— La empresa contratada tiene que cumplir con la calidad de ejecucion prometida
* |niciativas de los ciudadanos

— Los ciudadanos reunen capital para crear una empresa operadora

— El éxito de este modelo depende mucho de la motivacion
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5. Implementacion
5.2. ldentificar los Agentes Implicados y su Potencial

« El Publico
— Interesado fuente valiosa de sugerencias y critica
— Pasivo tiene que ser informado también

— En oposicion No puede ser ignorado y las objeciones se tienen que tomar en
serio

* Los servicios municipales
— Expertos técnicos
— Propietarios y operadores de la infraestructura

 Los consumidores de energia grandes y especiales
(industria, hospitales, piscinas, escuelas, universidades)

— Habilitar combinaciones favorables con consumidores domésticos
— Consumidores o proveedores de calor residual

— Posible participacién financiera en caso de beneficio mutuo
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5. Implementacion
5.2. Conciencia y Participacion Publica

1. Comité de ciudadanos con mandato (y responsabilidades) para la creacién
del concepto

2. Informacion constante sobre el proceso de planificacion con posibilidad de
comentar

Publicacion del concepto energético finalizado
Compromiso oficial con los contenidos del concepto energético

Implementacion de las medidas, incluyendo proyectos emblematicos visibles

2

Evaluacion del progreso

Partici-
pacion

Proceso de

planificaicon
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5. Implementacion
5.3. Conclusion

« (Cada medida es efectiva a una
escala diferente

 Las medidas de un concepto
energeético tienen tres prioridades:

1. La reduccion de la demanda
2. El aumento de la eficiencia

3. Eluso de energias renovables

 Dos tipos de cambio

— Cambios del comportamiento del
usuario

— Cambios técnicos
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El Consorcio UP-RES

Institucion de contacto para este mddulo : Technische Universitat Minchen

A  Finlandia: Universidad de Aalto, Facultad de Cienciay
Tecnologia www.aalto.fi/en/school/technology/
 Espafia: SaAS Sabaté asociados Arquitecturay
SaAS Sostenibilidad www.saas.cat

 Reino Unido: BRE Building Research Establishment Ltd.
www.bre.co.uk

« Alemania:

AGFW — Asociacion de eficiencia energética en calor, frio y
cogeneracion www.agfw.de

UA — Universidad de Augsburg www.uni-augsburg.de/en

UNIVERSITAT TUM — Universidad Técnica de Munich
’_  Hungria: UD Universidad de Debrecen
A www.unideb.hu/portal/en

a— 'NTELLIGENT ENERGY M7 LA ESCALA ADECUADA PARA
#J EVROPE 36 CADA CONCEPTO ENERGETICO UP-RES

Urban Planners with Renewable Energy Skills




